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Risiko Klimawandel — was bedeutet das fir Ebersberg?

Prof. Dr. Peter Hoppe

Ebersberger Wald- und Umweltgesprache, Ebersberg, 8. November 2021

Risiko-Index fir Deutschland (9.6.2021)

Quelle: Munich Security Report 2021, https://securityconference.org/publikationen/munich-security-report-2021/

Beurteilung des Risikos durch die Bevolkerung auf einer Skala von 1 bis 100

Index
Klimawandel
Extremwetter und Waldbrande
Zerstorung der Natur
Coronapandemie
Islamistischer Terrarismus
Eine zukunftige Pandemie
Cyberattacken auf Deutschland
Zunehmende Ungleichheit

Massenmigration*

Rechter Terrorismus

* Infolge von Kriegen oder Klimawandel.

Der Index wird Gber fiinf Fragen zur Risikowahrnehmung erstellt, etwa zur Grofie eines Risikos,
zur Wahrscheinlichkeit des Eintretens der Bedrohung und dazu, wie gut das Land darauf
vorbereitet ist. Als weitere Bedrohungen wurden zum Beispiel China, Russland, Iran, USA, EU,
Biowaffeneinsatz, schnelle Kulturveranderung oder Handelskriege zur Wahl gestellt.



Wissen und Fakten zum Klimawandel
Der Weltklimarat (IPCC)

+ 1988 vom Umweltprogramm der Vereinten Nationen (UNEP) und der
Weltorganisation flr Meteorologie (WMO) als zwischenstaatliche
Institution ins Leben gerufen, um fir politische Entscheidungstrager den
Stand der wissenschatftlichen Forschung zum Klimawandel
zusammenzufassen

 Sitz des IPCC-Sekretariats befindet sich in Genf
* 195 Regierungen sind Mitglieder des IPCC

Sechster Sachstandsbericht des Weltklimarats IPCC (AR6),
Arbeitsgruppe | zu den physikalischen Grundlagen des Klimawandels, 2021

« Rund 3.500 Seiten ipcc

INTERGOVERNMENTAL PANEL on ClimaTe change

. Yerfasst ypn mehr als 200 Wissenschaftlern/innen aus Climate Change 2021
Uuber 60 Landern

The Physical Science Basis

» Basierend auf mehr als 14.000 Zitaten anderer Summary:for Poflcymakers
Dokumente, wissenschaftlicher Arbeiten oder Berichten

* Die Autoren haben wahrend des umfangreichen
Begutachtungsprozesses lber 75.000 Kommentare
bearbeitet

* Von 195 Mitgliedsregierungen genehmigt (akzeptiert)
» Veroffentlicht am 9. August 2021.




Wichtigste neue Erkenntnisse des Weltklimarats

ipcc * Die globale Oberflachentemperatur war

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON ClimaTe change

RS 2011-2020 um 1,09°C héher als 1850-1900,
Th' e mit groReren Anstiegen tber Land (1,59°C)
e Physical Science Basis =
Summary for Policymakers als Uber dem Ozean (0,88°C)

» Es ist eindeutig, dass menschliche
Aktivitaten die Atmosphare, den Ozean und
das Land erwarmt haben.

IPCC-Bericht 2021
Veranderungen der globalen Oberflachentemperatur in den letzten 2020 Jahren
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Quelle: IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change; Cambridge University Press. In Press (p8)



IPCC-Bericht 2021
Anderungen bei Extremereignissen

. I
Hitzewellen Climate Change 2021

The Physical Science Basis

Schon etwa funfmal wahrscheinlicher (aktuelle Erwarmung).
Bei 2°C Erwarmung, Frequenz héchstwahrscheinlich 14-mal.

Durren
70% haufiger (aktuell). Bei 2°C zwischen 2 und 3 mal mehr.

Uberschwemmung
Starke Regengusse (durchschnittlich) nahmen um etwa 30% plus 7% mehr Wassergehalt zu.

Tropische Wirbelstiirme
Werden starker, werden mehr Niederschlag produzieren.
Ausdehnung der Regionen, in denen tropische Wirbelstliirme auftreten.

Wettermuster
Neue Muster, grole Schwankungen zwischen heif3en und kalten sowie trockenen und nassen

Extremen.

Zeitlicher Verlauf der CO,-Konzentrationen, Mauna Loa, Hawaii (1958 — 2021)

Derzeit hochste CO,-Konzentration seit mindestens 3,3 Millionen Jahren!

Carbon dioxide concentration at Mauna Loa Observatory
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Quellen der CO,-Emissionen weltweit

17 % StraBenverkehr
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Quelle: Kleine Gase — groBe Wirkung, Nelles und Serrer, 2019

GLOBAL cp,\kgm Globale fossile CO,-Emissionen fast schon wieder auf dem Vor-Corona-Niveau

Globale fossile CO,-Emissionn: 34.8 + 2 GtCO, 2020, 53% mehr als 1990
@ Projektion fiir 2021: 36.4 + 2 GtCO,, 4.9% [4.1%—5.7%] hoher als 2020
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Quelle: Friedlingstein et al 2021; Global Carbon Project 2021



https://essd.copernicus.org/preprints/essd-2021-386/
http://www.globalcarbonproject.org/carbonbudget/

Abweichungen der globalen Jahresmitteltemperaturen (1880 — 2020)
vom Mittelwert des letzten Jahrhunderts

Global Land and Ocean
2020 war das zweit-
warmste Jahr seit
Beginn der Messungen!

Die 7 warmsten Jahre
waren 2014 bis 2020.

20 der 21 warmsten pee u“'!“r.rl.
Jahre liegen im Zeitraum  -oa0c+

2001 bis 2020. - 2o
Aktueller Klimastatus
Der Zeitraum Januar bis Land & Ocean Temperature Departure from Average Jan-Sep 2021

(with respect to a 1981-2010 base period)
Data Source: NOAAGIlobalTemp v5.0.0-20211008

September 2021 war der
sechstwarmste seit Beginn der
Messungen.

Der Zeitraum war durch La Nifia
Bedingungen gepragt.
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< Degrees Celsius
V National Centers for Environmental Information
GHCNM v4.0.1.20211007.fe


https://www.ncdc.noaa.gov/sotc/service/global/map-blended-mntp/201901-201909.png

Anomalie der jahrlichen globalen durchschnittlichen Meeresoberflachen-

temperatur

Quelle: EASAC 2021, https://easac.eu/publications/details/a-sea-of-change-europes-future-in-the-atlantic-realm/
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Figure 1.3a Annual global average SST. Anomalies are relative to the 1961-1990 mean. (Source: H. Asbjernsen, based on
HadSST4-data https://www.metoffice.gov.uk/hadobs/hadsst4.)

Wassergehalt der Atmosphare ist im Grol3teil der
Nordhemisphare signifikant angestiegen

Zeitliche Veranderung der Spezifischen Feuchte der unteren Atmosphére zwischen 1973 und 2012

Schwarze Punkte:
Regionen mit signifikantem Trend

Quelle: Willett et. al. (2013), Clim. Past, 9, 657-677

Klimamodell-Studien zeigen: Weiterer Anstieg auf Grund des anthropogenen Klimawandels zu erwarten
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Schadenereignisse weltweit 1980 — 2020
Anzahl relevanter Ereignisse
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© 2021 Minchener Riickversicherungs-Gesellschaft, Geo Risks Research, NatCatSERVICE — Stand Januar 2021

Hitzewellen und Dirren

B Geophysikalische Ereignisse
(Erdbeben, Tsunami,
vulkanische Aktivitat)

I Meteorologische Ereignisse
(Tropischer Sturm, auRer-
tropischer Sturm, konvektiver
Sturm, lokaler Sturm)

M Hydrologische Ereignisse
(Uberschwemmung,
Massenbewegung)

[ Klimatologische Ereignisse
(Extremtemperaturen,
Dirre, Waldbrande)

Eingang in die Anzahlstatistik finden
Schadenereignisse, die mindestens ein
Todesopfer und/oder normalisierte
Schaden in Hohe von 2 100 Tsd., 300
Tsd., 1 Mio. oder 3 Mio. US$ (je nach
Weltbank Einkommensgruppe des
betroffenen Landes) gefordert haben.




Hitzewelle in Europa, August 2003
Tddlichste Naturkatastrophe in Europa der letzten hundert Jahre,
ca. 70 OOO Hltzetote

Hitzetote und ,Geflhlte
Temperatur am 8. August
2003, 13 UTC

Hitzebelastung

Kaltestress

Quellen: Robine et al., 2007; DWD, 2004

Gesamtschaden Versicherte Schaden Todesopfer

Europa 12,3 Mrd. € 1,0 Mrd. € > 70.000 17

Temperatur-Anomalie in Nordeuropa im Juli 2018 (Quelle: NASA)

Land Surface Temperature Anomaly (°C, compared te 2000-2015 mean)
-

-
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https://eoimages.gsfc.nasa.gov/images/imagerecords/92000/92454/scandinavia_tmo_2018197_Irg.jpg



Temperaturrekorde in Deutschland am 24. und 25. Juli 2019

Alter Rekord 2015: 40,3 °C in Kitzingen 2015

* Neuer Rekord 24.7.2019: Geilenkirchen (NRW, nérdlich von Aachen) 40,5°C
* Neuer Temperaturrekord am 25.7.2019: Duisburg-Baerl 41,2°C und To6nisforst
41,2°C
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Andere Orte mit Rekorden am 25.7.2019:
e Kdln: 41,1°C
* Bonn: 40,9°C
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Temperaturanzeige am UNFCCC-Gebaude in Bonn am 25. Juli 2019, Sonke Kreft

Hitzerekorde und Waldbrande im Juni 2021 in West-Kanada und Nordwest-USA

. . * In Kanada wiiteten nach der gro3en Hitzewelle mehrere
fEw Oy RKacord Highs (°C] Waldbrande, 90 Prozent der Ortschaft Lytton sind
o Fort ;;:uu Yollowknite |\ June 29,2021 Verbrannt
watsontake 345 oy =e 28.0
B0 iy 3 * Auch in anderen Teilen West-Kanadas mussten rund

tausend Menschen ihre Hauser verlassen
* Gleichzeitig gab es allein in British Columbia 62 Brande
* Auch in den USA waren mehrere Feuer ausgebrochen.

© Lothbridge

Gesamtschaden Versicherte Schaden Todesopfer
Kanada (British Columbia), 1.029
USA (Washington, Oregon)



Hitzerekorde und Waldbrande im Juni 2021 in West-Kanada und Nordwest-USA
Ohne Klimawandel kaum mdglich

@D World Meteorological Organization & @WMO - 10 Std.
Words cannot describe this historic event, says @ECCCWeatherBC
British Columbia set more than 40 all-time records
2 Lytton broke #Canada's temperature record for the THIRD straight day

World Weather Attribution Initiative um Frederike
Otto (Oxford University): WHO

,Ohne den Klimawandel ware solch ein Ereignis on 29 June with 49.5°C.
praktisch unméglich gewesen*. HIGHER than Las Vegas all-time record high of 47.2°C.
#Climatechange

Der Klimawandel hat die Hitzewelle 150-mal

- 2m temperature and 30m winds
wahrscheinlicher gemacht. i p )

28 3un 2021 00 UTC, Vil S Mony COUTC. - T+O N, Area - Norm A

Base e W

Bei weiterer Erwarmung um 0,8°C (insgesamt 2,0°C)
wird aus dem tausendjéhrigen Ereignis ein Ereignis,
das alle 5 -10 Jahre zu erwarten ist.

Hitzerekord am 5.7.2021 in Banak (Norwegen, Lappland)
mit 34,3 Grad auf dem 70. Breitengrad

" Valid: Mon 5 Jul 18:00 UTC | ey
B &0 e =¥MetDesk|

£ 2
g 2 m Temperature Anomaly (°C)
’ ECMWF HRES 0.1° Base: CFSR 1979-2010 clipatology
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Jahrliche Zahl der heillen Tage (230°C) in Miinchen von 1955 bis 2018

Zahl der heiBen Tage pro Jahr (Mlnchen-Stadt)
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TOP 5

1.2015: 33 Tage
2.2003: 31 Tage
3.2017: 21 Tage
4.1994: 19 Tage
5. 2006: 18 Tage
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Quelle: Miihlbacher, G., et al.: Stadtklimatische Untersuchungen der sommerlichen Temperaturverhaltnisse und des Tagesgangs des Regionalwindes (,Alpines Pumpen®) in Miinchen -
Offenbach am Main: Selbstverlag des Deutschen Wetterdienstes, 2020, Berichte des Deutschen Wetterdienstes; 252.

Der Klimawandel erhdht das Risiko von Waldbranden

Hohere Temperaturen fihren zu
steigender Verdunstung

Langere Perioden mit
Niederschlagsdefiziten verringern
den Wassergehalt der Boden

Beides fuhrt zu einem erhdhten
Durrerisiko, der wichtigsten Voraus-
setzung fur Waldbrande.

2

Stefan Rahmstorf

Folgen ) v
@rahmstorf /

My view on Australia burning: that
human-caused global warming will lead
to heat and wildfire crises in Australia
has been abundantly clear for a long
time. This IPCC statement is just one
example. "Virtually certain” means more
than 99% likely in IPCC language.

“Heatwaves and fires are
virtually certain to.increase
in intensity and frequency

(high confidence)”

4t Ass t Report, 2007, chapter on Austrafia

ipcc



Konvektive Ereignisse (Tornados, Hagel, Starkregen)

Foto: Michael Sachweh

Hagelschlage am 27. und 28. Juli 2013 in Deutschland

Teuerster Hagelschaden weltweit, viertteuerste Naturkatastrophe in D

Hagelkorner mit R . ¥ | st
Durchmessern bis < S
zu 8 cm

(Tennisball = 7 cm)

Hagel

* <3cm oder
unbekannt

~ ® 3-39cm

°
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@ 7-7.9cm

@ scm

. © Starker Wind
o Starkniederschlag

Il Stadtgebiete At s ol ek

Gesamtschaden Versicherte Schaden Todesopfer

Baden-Wirttemberg, 3,6 Mrd. € 2,8 Mrd. €
NRW, Niedersachsen




Gewitterstirme am 22./23. Juni 2016 in den Niederlanden
(20 mm in 10 Minuten in De Bilt, Luftfeuchte-Rekord fur NL T,=25°C )

Hagelkorn in Luyksgestel (Nord-Brabant).

Quelle: KNMI
Niederlande: Zeeland, Suidholland, Utrecht, 1 Mrd. € 750 Mio €

Nord-Brabant

2727

Gewitter bedingte Schadenereignisse Ende Mai/Juni 2016 in Deutschland

N Foto: Walter Geiring

Deutschland: bes. Baden-Wirttemberg 2,5Mrd. € 1,2 Mrd. €
(Braunsbach), Bayern (Simbach)




Pfingstunwetter (3.-12.6, speziell 10.6.) in Deutschland 2019 mit Starkregen,
Sturm und extremem Hagel

i

Bayerisches Rotes Kreuz g Rettungswache

Foto: Carmen Voxbrunner Foto: Stefan Simon

Deutschland: Niedersachsen, Hessen, Bayern 860 Mio. € 650 Mio. €*
(Ammerseegebiet), Sachsen

*Quelle: GDV 2019 29

Groftes Hagelkorn (=13,5 cm) dokumentiert am 22. Mai 2020 in
Burkburnett, Texas

Beschadigtes Dach durch
Hagelkorn

Photos: Toni Scott, Grant Cosslin on
Twitter




Extreme Gewitter in Stiddeutschland mit Hagel und Sturzfluten, 21.-24. Juni 2021
Zweithtchste Hagelschaden seit 2013

Superzelle tiber dem Starnberger See, 21.6.2021
Foto: Andrea Gagelmann

Gesamtschaden Versicherte Schaden Todesopfer

Bayern, Baden-Wrttemberg 3,5Mrd € 1,7 Mrd €

Hagel in Ebersberg am 22. Juni 2021

Quelle: Christian Endt

Quelle: Rudolf Schierl

Quelle: Wieland Boge

Mit Hagel geflutete Strae in Ebersberg am Klostersee.
Quelle: Merkur 23.6.2021




Sturzfluten im Juli 2021
Die schadentrachtigste Naturkatastrophe in Deutschland

Schuld, Eiffel

Erftstadt-Blessem, Bildquelle: Rhein-Erft-Kreis via Bezirksregierung Kéin

Gesamtschaden Versicherte Schaden Todesopfer

Deutschland (NRW, RP, BY, 33 Mrd € (D)* 7 Mrd € (D)*** > 220
BW), Belgien, Niederlande 46 Mrd € (gesamt)** 9 Mrd € (gesamt)** davon 180 in D

*SZ vom 19.10.21, *Munich Re, *** GDV

NatCatSERVICE

Schwergewitterschaden in Deutschland 1980 — 2018

Gesamtschaden: nominal, inflationsbereinigt und normalisiert

Mrd. EUR
6 [ Nominale
q 0 Gesamtschaden
9 der 10 teuersten Ereignisse
5 @ Inflationsbereinigte
der letzten 39 Jahre (.
. ereigneten sich in den letzten W Normalisierte
8 Jah ren| Gesamtschaden
3 Inflationsbereinigt mittels landes-
bezogenem Verbraucherpreisindex
unter Beriicksichtigung von Wechselkurs-
anderungen gegeniiber dem US$.
2 )
. m Normalisierung unter Beriicksichtigung
lokaler BIP-Entwicklungen gemessen in
I Uss.

1980 1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

© 2018 Miinchener Riickversicherungs-Gesellschaft, NatCatSERVICE — Stand Februar 2018



Klimawandel und Gesundheit

Pollen-Allergien

» Klimawandel beeinflusst die Exposition

* Frihere und teilweise langere Blitephase, in mittleren und hoheren
Breiten langere Vegetationsphasen

 Einwanderung von stark allergisierenden Pflanzen (z.B. Ambrosia), wahr-
scheinlich durch den Klimawandel beglinstigt



Auswirkungen der globalen Erwarmung auf Insektenvektoren

* Ausbreitung der Lebensrdume von Vektoren in
hohere Breiten

Verkirzte Zeit fur die Entwicklung von Larven und
Puppen

Simuliidae

+ Haufigere Eiablage

» Hohere Frequenzen von Stichen

» Schnellere Replikation von Krankheitserregern im

Vektor

o

Culex

Zecke Ceratopogonidae

SZ91139
Mehr Krankheiten

Durch Zecken tbertragende Krankheiten durch Zecken

Miinchen - Zecken in Baern haben in die-
sem Jahr s0 viele Krankheiten bertragen

. . . d h V k kt e n wle noch e seit Beginn der Meldepflicht.
rsachten Infektion T ma gl on e satnec
In D die haufigsten durch Vektoren veru e
ruserkrankung FSME get meldel 73 et
alsin im Vorjahreszeitraum. Und auch bei der
Ly-me -Borreliose, die ebenfalls auf diesem
g dibertragen wird, gab es heuer deut-
xun ‘mehr Fille: Waren es im mgmgcnen
Jahr noch 3923, wurden nun bisher 5880
g xrkmnkungen gemeldet. Die Meldepflicht
https://www.zecken.de/de fiir FSME bestehit in Bayern seit 2001, fir
. - L m Ji 2013. An; hts der
- Lyme-Borreliose (bakteriell it i At i
y sundheitsministerin Melanie Hum| (csuy,
dichtes Unterholz und hohes Gras zu mei-
den und sich gegen FSME impfen zu las-

- Frihsommer-Meningo-Enzephalitis FSME (viral) & AU S el fpn

- wahrend der letzten drei Jahrzehnte sind Vorkommen
der Zecken und Inzidenz der durch sie tbertragenen
Erkrankungen in Europa stark angestiegen

Gefahr durch Zecken: Rekord an FSME-
Fallen in Boyern,  soro:oameck peun/ona

. Ty es - Folge konnen Entziindungen von Hirn-
- Aktivitat der Zecken hangt von der Lufttemperatur ab, beginnt R e et o ey
lembei alteren Menschen kann die Erkran-
- ° kung schwer verlaufen. Aber auch Kinder
] ber 8_10 C sind gefahrdet* Wie Huml betonte, emp
e rst el e | | l pe ra U re n U . fichlt die Stiindige Impfkommission eine | (
FSME-Impfung flr Personen, die in Rislko-
gebieten mit Zecken in Kontakt kommen |
kbnnten. Im Frelstaat gelten laut Landes-
amt fir Gesundheit und kbcnsmluc]u «
cherheit 91 der 96 Landkreise und| 1
en Stidte als FSME-Risikogebiet. Au.mah 4
‘men bilden lediglich die Landkreise Dillin-
genander Donau und Fiirstenfeldbruck so- |
wie die Stidte Augsburg, Miinchen und
Schweinfurt. Al Grund fur die vielen Fille
zitiert das Ministerium Experten, nach de-
ren Einachiitzung vor allem das Wetter ver-
antwortlich ist: Wegen des milden Winters
gebe es mehr Zecken als im Vorjahr.  Dpa



http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:CulexNil.jpg&filetimestamp=20050705200531

Was kann jede/r Einzelne tun?

CO,-Emissionsanteile eines/r Deutschen nach Sektor
(Quelle: Spiegel online 8.8.2019, CO,-Rechner des UBA)

Il sonstigerKonsum Il Mobilitat Ernahrung
Ml Heizung M strom Offentliche Emissionen



Fazit

* Der Klimawandel existiert und ist vom Menschen verursacht

* In Deutschland sind die Schaden vor allem aus gewitterbedingten Ereignissen und
Hitzewellen seit 1980 signifikant angestiegen

* In den letzten Jahren gab es auffallend viele Extremereignisse, die grol3e Schaden durch
Hagel, Sturzfluten und Starkwinde verursacht haben

* Durch den weiter fortschreitenden Klimawandel miissen wir auch in Ebersberg mit noch
haufigeren und intensiveren Unwettern rechnen

« Der Klimawandel fiihrt heute schon zu negativen Auswirkungen auf die Gesundheit der
Menschen



